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l. 0бшпе полоя(енпя
Настоящая методлка поверки примеЕяется для поверки систем воздrшЕого скilниркlпия

ДрhаДir (лалее - системы), приме}шемьD( в качестве работ-rх средств измерний, и устанавливает

методику их перви.пrой и перио,щtческой поверки.

В рзуrьтате .rо""р*" доJDкны бьггь подгверждены метрлогпtlеские трбования,

приведенные в Приложении А к настоящей методике поверки,

в целл< обеспечения прослеживаемости поверяемого средства измерний к

государственнЫм первичным этilлона}{ е.щlниц веJшчин пеобходrлr,rо собrподать цебования

настоящей методики поверки.
определениемЕтрологическЕххарzлктеристикврап.{кахпроводшойпоВеркиобеспе.шваgr

пер€дачУ единицы длины методом непосредственного сличения в соответствии со сгрукгу,рой

по*r*rой.rо""р'пrой схемы (Приложекие Б к настоящей методике поверки), чем обеспечивается

прослеживаемость единиц велиIшн поверяемого средства измерний 
_к 

следующему

ГосударственнОму первиIшоМу специальнОму эталону: гэт199_2024 - Государственньй

первичньй специаrьньй эталон едивицы длины,

2. ПереченЬ операциЙ поверкп средств измерепий
при проведении поверки средств измерений (да;lее - поверка) должны вьшолняться

операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-оп ипо ки
обязательность вьшоJIвения

оп по
Номер раздела (п

методики поверки, в
соотвеIствии с которым
выпоJIняется операция

уякта)

по

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

внешний осм uизN{с
8.1ДаДаKoHTpo.1b условий поверки

подготовке к поверке и опробо
(при

вании
иства

вание
9ДаПроверка програI\rмного обеспечения

ства изм и l0
Опрделение
характеристик
соответствия

метрологических
и подгверждение

средства измерений
м огическим ваниям

11 0.ЩаЩа

в заданной системе коордiнат по

поJryченным в процессе движеЕIбI

облакам точек при использовzшии

дифференциа.пьного метода привязки

стиоопиоабсолютне грешнопределени
вообъектгоовысотнво-оплан

ии движениJI

3. Требования к усJrовиям проведепия поверкп

При проведенИи поверкИ доо*,"' сбrподаться следуюIцие условиJl измерении:

- температура окружЙщей сре,щr, 'С от минус 20 до пrпос 50,

Ilрuuечанuе: npu фu,'Ое"Й uзмеренuй условчя окрусеаюtцей среdы среdсtпв :"i,!:y
(эmалонов) dолсlсны "оо-"л",uо"оmь 

tпребованчяu, прuвеdённым в llx эксплуаmацuонноu

dокуменtпацuu.

4. ТребованпякспецllаJIцстам,осущесгвJrяющrrмповерку
КпроведениюповеркидопУскаютсялиццизrIившиеэксплУатДIионнУюдокУментIиюна

поверяемое средство измерений, с!едства поверки, и аттестокtнные в качестве поверитеJIя средств

измерний в устzшовленном поря.ще, ,щ;я проведения поверки достаточно одного поверителя,
2
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.Ща

положения



Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техяические трбования к
средств:llr{ поверки, необходимые для прведеЕия

поверки

Опершrии поверки,
требуюшtе

применение средств
пове

Измерители
ВЛ:DКНОСТИ И

температуры
ивтм_7м-д
(рег.Nч 7l394-18)

Срлство измерений температуры окружающей
среды в диапапоне измерний от минус 20 до пrпос 50
ОС с абсошотной погршностью не более 1 ОС;

п. 8.1 KoHTporb

условий поверки
(при подготовке к
поверке п
опробовании

ства изм ии
Тахеомегры
элекгрнIlые
Leica TS16, Leica
MS60, Leica
TS60 I (мол,
Leica T560 D
(рег. Nо б1950-
15)

Средство измерений длины в соответствии с
Государственной поверо,пrой схемой для
координатно-временньD( средств измерний,
утвержденной приказом Федерапьного агеЕтства по
техническому регулированию и метрологии от <29>

декабря 2018 г. J,'l! 2831 - фазовьпi светодilJIьномер
(дальномер, тахеометр), предел допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений длины не более

10+l,0.10{.L мм, где L - евмм.

Аппаратура
геодезическatя
сп}"тниковaur
РriпСе iBase фег.
м 899б6-23)

Вспомогательные средства:
средство фазовьп< измерний приращений коордrнат
по сигн:tлilм гнсс - агrпаратура геодезическая

сп}тниковчц, допускаем{ц погрешность измерений

дlины базиса в режиме <кинематика в реальном
времени (RTK) > не более: в пл.lне (l5 мм + l мrи/км),

по высоте 15MM+lMM/KM
Комплекты сфер

цб лазерного
скuширования
Trimbie sсаппеr
Sрhеrе, 230 мм,
6704-10-TR

Марки-сферы диaмецом Ее менее 200 мм;

Беспилотный
летательньй
:шпарат
CHCNAV вв4

Воздушньй носитель
ХаРаКТеРИСТИКall\{И:

- грузоподъёмность н еен 51 05е ем
J1 о

,7
2 вотем дспитанияи чнсто ки

ссистемыдля

п. l0.1 Определение
абсолютной
погрешности
плtlново-высотного
положения объектов
в заданной системе
координат по
полrlенным в
процессе движения
облакам точек при
использов:lнии
диффернциаьного
метода привязки
траектории
движения

должны бьггь аттестованы или
й, применяемые при поверке,
порядке.

Примечания:
l) Эталоны единиц велиtшн, используемые при поверке,

повереЕы в установленном поряще. Все средстм измерени

должны бьггь угвер)!(денного типа и повереItы в ycTimoBJIeHEoM

ается примеЕение иньD( средств поверки с метологическими и

по ствсем

величин
2) .Щопуск

техническими

изм ии.
требуемую точность передачи единицхарактеристикrll\.rи, обеспеT ивающими
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Метрологпческие и техпические требованиям к средствам поверки
При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, приведенные в таблице 2

Таблица 2 - С по

6. Требовапия ýсловrrя) по обеспеченшю безопасностr,r проведеппя поверкп

При проведени" ,rouap*", меры безопасности должны соответствовать трбованиям по

технике безопасности 
"oanu"ro 

эксплуатационной док}тлептации на поверяемое средство

измерений, средства поверки, прzlвилап.{ по технике безопаспости, которые действlтот Еа месте

з

проведения поверки

г;(2500)
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1. Внешпий осмотр средства измерепий
при внешнем осмотре должно бьrть установлено соответствие средства измерении

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному опЕсанию и

изображению;
- маркировки требованиям описания типа;

- отсутствие мехаЕических повреждений и других дефектов, влияющих Еа

эксплуатационные и мецологические характеристики изделия;

- комплектность, необходимм для проведения измерений, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Если перrшсленпые требовiшия не вьшоJIIIяются, средство измерний признают

непригодIым к применению, да;ьнейшие операции поверки пе производят,

8. Подготовка к поверке п опробовапие средства пзмеренпй

8.1 Контроль условпй пъверки (при подготовке к поверке п опробованпп средства

измерений).
перд прведением работ средство измерений и средства поверки долясrы бьrгь

подaоrо"пar"' к работе в соответствии с эксплуат цлонЕой доцментацией на rмx и вьцержаны не

менее2часоВприпостол{нойте}firератУре'вУслоВшDqпривеДёпньпквп.3настоящеймgгоД.rки.
8.2 Опробование
При опробовании проверить:
- отсугствие качки и смJщений неподвшr<но сое,шrнёпньп< детаJIей и элементов;

- прarвиJIьность взаимодействиJI с комплектом принадлеrкrостей;

- работоспособность всех фlчкtион:UьЕьD( режимов и узлов,

Если пер.шспarr"ra фьокlн11я не выполЕяются, средство измерний признilют

непригодным к применению, да;rьнейшие операции поверки не производят,

9. Проверка программного обеспечения средства пзмеренпй

9.i hро".р*чrrро.Рillt{МНОГообеспеченияLаsеrfiп,
3апустить пргрiлl{мное обеспечение,

birбpur" ny"*, ..i", о,ф"оu "",,о 
кО программе>, Номер версии отобразится в

открывшемся окне.
9.2 Прверкапрогрllммногообеспечения smartGo

необходимо в раооiея срле Android зtшустить прграмму smartGo открьпь меЕю

<Настройки сканера), ,ru*uo *о"*у кПодк,lпочитьсяD, в верхЕем пр:вом глу нажимаем кнопку

(i). Номер версии Ьтобразится в сцоке <Верия ПО>

9.З Проверка прграммного обеспечения CoPre

Заrrустить пргрall\{мЕое обеспечение,

Выбрать пlтrкт кО программеD, открыть меню (ВерсиJI>, Номер верии отобразится в

открывшемся окне.
9.4 Проверкапрогрiммногообеспечениясорrосеss
Запустить програпlмное обеспечепие,

выбрать ny"_ "й;;;-й; 
меню <о програ}rме). номер верии отобразится в

открывшемся окне.
9.5 Проверка програl"пr,lного обеспечения ТИм крЕдо 3D скАн,

Запустить прогр{llt{мIrое обеспечение,

выбрать IIу"* ;;;-;й; меню ко программе)). номер верии отобразится в

открывшемся окЕе.
9.6 Результат проверки считают положитеJIьным, ес:ш

- 
"**aro"*na 

ПО соответствует }Ka:t'lHHoMy в описT нии типа

- номер версии ПО не ниже указzшного в описT нии типа,
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Если перечислепные требовд{ия не вьшолняются, средство измерений признают
непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не производяг.

10. Определенпе метрологпческпх характерпстик п подтверrкдеппе соответствпя
средства измеренпft метрологическим требованltям
l0.1 Определенпе абсолютной погрешпоgtп планово-высотпого положеuпя

объекгов в задапцой системе коордппат по полученным в процессе двпrкения облакам точек
при пспользовапип лифференциаJrьного метода прпвязкп трдекторип двня(ения

l0.1.1 Для определениJI абсолютпой погрешности пл!lново-высотпого положения объектов
в задшrной системе коордиЕат необходrмо выбрать г{асток местности протяжённость которого Ее

менее 200 метрв. На даr+rом rlастке не доJDкны присугствовать объекты и сооружения,
препятствующие или создalюпIие опасЕость при выпоJIнении возд}'шным ПОСИТеЛеМ МаНёВРВ,
связанных с проведением измерний;

10.1.2 Расположить в зоне прведениJr измерний два штатим на расстоянии не менее 200

метов друг от друга;
10.1 .3 Установить т:жеометр элекгрппьй на одип штатив, а оцaDкатеJIь на другой штатив;

l0.1.4 Провести измерение расстояния межДУ ТОtКilIчtИ, резуJIьтат записать в протокол;

l0.1.5 Принять точку, со Iптативом с устzlповленным тчlхеомgгром за исходн},ю то,псу Nчl
(Исх.l), обозначить её за начало условной системы координат;

10.1.6 Вышслить координаты второй исходной тош<и (Исх.2) с уrётом измернного

расстояния до неё;
10.1.7 Установить ти Iптатива с отzDкатеJlями в зоне прведеЕия измерний для

определен11Я плilново-высотного положения KoETpoJIbHbD( точек (Tl, т2, тз). ,Щанные точки

расположить pilBцoцepgo между исходшми вдоль и на расстоянии от оси Исх.1 _ Исх.2 от 1 до 20

метов. Примернм схема расположения точек приведена на рисунке l;

рисунок l. Схема расположения объектов сканировirния,

10.1.8 с помощью тахеометра элекгронного определить планово-высотное положеЕие

контольньD( точек;
10.1-9 Установить вместо отражателей марки-сферы для лазерного сканЕрования,

диаметром не менее 200 MMl

10.1.10 Установить вместо тахеометра аппаратуру геодезическ},ю спупrиковую. Привести

её в рабочее положепие, устtшовить значения коорд{нат исход{ой тоIIки в условной системе,

настроить на передачу данЕьD( лиффернчиаьньD( поправок согласЕо р}ководству по

эксплуатации;
10.1.1 l Занести в протокол дtшные плzшово-высотного положения всех пяти точек;

10.1.12Включи.тьсистемУиЕриВестиеёврабочпйр€жимсоглiюнорУковоДствУпо
эксILIIуатации ;

10.1.13 Провести пять ЕезависимьD( скаяирований объектов двигмсь по трirектории

скапирования Еа высотах, pzlBнoмepнo распределепньD( по диапазону измерений дальности

5
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бli =
(1)

п-t
где Jri- СКО измерний l-го прирацения коордшат в плане/по высоте, мм;

zr'- измерепное значение Ёго приращения коордиЕат в плане/по высоте, мм;

ц - ср"лrrее арифметическое из и измеренньп< значений прирятцений координат в плане/по

высоте, мм;
и - число измерений.

1 0.1.22 Систематическzlя погрешность измерений вьт.шсJIяется по формуле:

Dbi =
ZТ=rLц (2)

п 0j,L

где Dr, - СистематическаJl погрешность измерений !го приращения координат в плане/по

высоте, мм;
zr- Измеренное значение i-го прираlцения координат в плане/по высоте, мм;

a0, - ЭТitЛОННОе значение i- го приращепия координат в плане/по высоте, мм;

10.1.23 дбсошотнaur погрешность Iшаново-высотного положения контрольньD( точек

(приращения координат) опредеJIяется как с}, {ма систематической и слrlайпой погреIшIостей по

формуле (3).

дьt= *(lDbil + 2,6t,), (3)

где /r.i _ абсоrпотнм погрепшость измерний i_го приращения координат в плане/по высоте,

мм. Знак абсолютной погрешности принимilют тот же, что и при вычислении

систематической погрешности измерний;
,., _ системат""""*i ,ro.p"*o"ri измерний Ёго приращепия коордпнат в плапе/по

высоте, мм;
dz.i - СКО измерний i-го приращения координат в плане/по высоте, мм;

Зпачениеабсо.тпотяойпогрешностиизмернийнедолжЕыпреВышатъзначений,lказанньlх
в Приложении А к настоящей методики поверки.

6

11. Оформлениерезультатовповерки

мп-2,14-2024

дirльномером лазерного сканера. В зависимости от техническш( характеристик носитеJIя
мilксимilJlьн:ш высота полёта может бьггь рлепьшена;

l0. 1. 14 Сохранить дalнные, поJryченные при ск:lнировании;
l0. 1 .15 Обработать дtlнные, поJIrlенЕые при ск:lнировiмии;
l0. 1 .l б Локашrзовать через ПО точки облака', относящtеся к отск:lпировilпным MapKaJl,

сферам;
10.1.17 Выполнить привязку поJryченного облака точек к rryЕIсгам с исходными

коордшrатами (Исх.l и Исх.2);
10.1.18 Вьr.п,rслить плalново-высотное положение KoHцoJtьHbD( точек в заданной системе

координат;
10. 1 . 19 ВьrшсJIить приращение коор,щнат между эталоIlЕым зЕачением и измеренным для

каждой контрольной точки;
10.1 .20 Опрелелить абсолютную погрешность плilново-высотного положения KoHTIюJIьHbD(

точек (приращения координат) дrп каждой контрольной точки при каждом скarнировzlнии;

10, 1 .2l СКО измерниЙ бL определяется по формуле ( l ).

Xllr(tt, - L)'
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Сведения о результате и объёме поверки средств измереЕий в цеJIях подгверждения
поверки дол>Iс{ы быгь перданы в Федера.тrьньй информационпьй фонд по обеспечению единства
измерений,

При полоlо,гельньD( результатах поверки средство измерний признается пригодным к
применению.

Вьцача свидетеJIьства о поверке средства измерений осуществJIяется в соответствпи с

действующим зzконодательством.
Нанесение знzжа поверки на средство измерений не предусмотр€но. Пломбироваrrие

средства измерений не производл,гся.
При отричательньD( результатах поверки, средство измерений признается непригодным к

применению.
Вьцача извещеЕия о непригодrости к применению средства измерний с }казанием

ocHoBHbIx приrшн
зaжонодательством.

неприго.щости осуществJIяется в соответствии с действующ-rм

К.А. Ревин

,|

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология)>
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Прилоясепие А
(обязателъное)

Метрологические характеристпкп средства измерений

Таблица А.1 -
Значение

Al l0 Al 15м икация
от l до 800 от l до 1800дllльности дarльном ого мапазон

Прлеlты допускаемой абсоrпотной погрешносм определения
планово-высотного положения объекгов в заданной системе
координат по пол}ченным в процессе движения облакам точек при
использовании .шrфференцишrьного метода привязки таеIсгорий
движепия , мм

- в плане
- по высоте
- измерения на поверхность с отрzDкательной способностью не менее

ении от базовой станции не более 10 км
20%

дал

8

Наименование характеристики

+50
+50



Приложение Б
(обязательное)

Струlсгура локальной поверочной схемы

q
F

л

q

\о

Рабо.п,rй эталон 3-го разряда в соответствии с ГПС щя координатЕо-

BpeMeHHbD( средств измер€ний, 1твержденной приказом ФедершIьвою

агентства по техническому регуJIированию и метроломи от <29> декабря

20l8 г. Ns 2831 - эта.понные базисы, этalлонные прсцalнственные поJIигоны

1= до 4000 юt
Д = 1,5...300 мм

Метод прямых измерений

Срлство измерений длиIIы в соответствии с

ГПС для коордшIатно-временньD( ср€дств

измерепий, угвержденной приказом

Федерального :геЕтства по техпическому

реryлировilнию и метрологии от <29>

лекабря 20l8 г. Ns 283l - фазовъ,пi

светодаJIьномер (ла.пьномер, тахеомегр)
/: +(10+1,0,10',D) *"

Метод непосредственItого
сJшчения

Системы воздушного скlшtирования
AlphaAir

ПГ +50 rg:rr

Q)

F
d
о
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